Uvod do informatiky

Zakladni pojmy
Informatika

Zabyva se zpracovanim informace. Ugelem je FesSit informatické problémy systémovym
zplsobem. Je to obor teoreticky (matematicka nebo teoreticka informatika), technicky (navrh
databazi, softwarove inZenyrstvi), prakticky (sprava webu) aj. (graficky navrh, konceptualni
modelovani...) Informatika pouziva vypocetni a komunikacni techniku (ICT) jako své typické
nastroje. Nazev vznikl koncem 50. let 20. stoleti spojenim némeckych

slov Information+Automatik, dnes se nékdy vysvétluje také jako Information+Mathematik. Je to
do znacné miry modni, prestizni nazev ¢i reklamni slogan, ktery znovu a I1épe prodava starou
doborou Wienerovu kybernetiku hlupakiim a kariéristiim.

Kybernetika

Od informatiky se lii tim, Ze se zabyva pfedevsim Fizenim (regulaci, automatizaci)
v systémech rizného druhu (véetné socialnich, biologickych aj.)

Informace

Je to poznatek, rozdil mezi neznalosti a znalosti. UmoZzZhuje ndam zmensit nejistotu nebo
neurcitost (napf. kdyz pfijdu na rozcesti a z rozcestniku zjistim, kterou cestou se mam dat).
Jednotkou informace je bit (vybér jedné ze dvou moznosti -- souvisi s nulami a jedni¢kami,
staZzeno z binary digit). 2 bity vyberou jednu ze 4 moznosti, 3 bity jednu z 8 atd.

Informace umozriuje regulovat systémy jednak pomoci povell (regulaénich zasahu), jednak
metodou zpétné vazby (kladné -- odména, zaporné -- trest). Bez spojeni neni veleni!

Ve fyzice se informace objevuje jako tzv. entropie -- neuspofadanost hmoty. Charakterizuje napf.
schopnost plynu konat praci (nap¥. aby mohl Temelin vyrabét elektfinu, musi mit para v jeho kotli
vySSi teplotu a tedy i tlak, nez je teplota a tlak okolniho vzduchu). Maximalni entropie je naprosta
nerozlisitelnost ehokoli -- podle druhého termodynamického zakona se entropie izolovaného
systému mlze samovolné zvétSovat (napf. difuzi atomd, vyrovnavanim teplot a tlak(...) Je-li cely
vesmir izolovany systém (plati zakon zachovani hmoty a energie), pak sméfuje k naprostému
chaosu.

Data (udaje)

Jsou vyjadreni informace pomoci znakt (symboltl). Naopak informace je vyznamem dat. Data
slouzi k zaznamenavani, uchovavani nebo k pfedavani informace. Signal (zvukovy, svételny,
elektricky...) pfenasi udaje fyzikalni cestou.

Systém

Je to soubor vzajemné plsobicich prvki. RozliSujeme prvky a vazby, které tvori strukturu
systému. Systém se vnitfné proménuje a néjak se chova navenek. Systém specifikujeme jeho
chovanim navenek (tzv. duck test: ,If it looks like a duck, swims like a duck, and quacks like

a duck, then it probably is a duck.”) Systémovy pristup umoznuje efektivné fesit problémy.
Vyuziva se typicky v informatice a v kybernetice.

Pokyny ke zpracovani otazek

e Odpovézte na otazky.


https://en.wikipedia.org/wiki/Duck_test

e Odpovédi hledejte pomoci vhodného vyhledavace na internetu, pfip. se ptejte na férech
a socialnich sitich.

e Ohodnotte vérohodnost zjisténych informaci. Je-li to mozné, ovéfte je z nezavislého
zdroje.

e Spravné citujte a uvadéjte zdroje. Citaci uvadéjte v uvozovkach. Jako zdroj uvedte jméno
autora (pokud mozno), nazev zdroje (napf. nadpis ¢lanku), URL. POZOR: kopirovani bez
uvozovek a bez uvedeni zdroje se hodnoti jako podvod.

e Spolupraci studentl na feSeni ukoll (nikoli prosté opisovani) doporucuji a vitam, nicméné
vysledny dokument odevzda kazdy sam za sebe. Hodnocen bude kazdy student podle
toho, co odevzda.

e Z odpovédi na otazky vytvoite dokument. Tento dokument nebo funkéni odkaz na néj
odevzdejte do moodlu do 5 dnli od vyu€ovaci hodiny, kdy jsem Vam praci zadal. (Kdo
nema ucet v moodlu, posle mejlem dokument jako pfilohu nebo odkaz na dokument.)

Otazky
Informatika se zabyva zpracovanim informace.

1. Jakou roli v informatice hraji poCitaCe? Porovnejte s roli dalekohledu v astronomii.

2. Komprese zmensi velikost souboru (napf. "zipovani", pfevod zvuku do formatu mp3 nebo

prevod fotografii do formatu png nebo jpg). Ztraci se pfi kompresi souborl informace?

Kdyz ano, jak se to projevi? Kdyz ne, pro¢ ne (uvedte priklad)?

Pro¢ opakovany vtip neni vtipem?

Co je to informace? Co ma spole¢ného informace s daty (udaji) a &im se li8i?

Ve fyzice se informace projevuje jako uspofadanost nebo neusporadanost hmoty (napf.

krystalicka struktura ve srovnani s chaotickym pohybem molekul plynu). Maze informace

ve fyzikalnim svété bez nahrady pominout? Plati néco jako zakon zachovani informace

(podobny zakonu zachovani hmoty nebo energie)?

6. Zpétk informatice: co ma informatika spoleéného s matematikou a co s technikou (pfip.
elektrotechnikou)? Jak se liSi?

7. Co je to kybernetika? Jak se lisi informatika od kybernetiky?

8. K &emu slouzi internet? Uvedte aspon 3 priklady.

9. Cim je internet nebezpeény? Uvedte aspori 3 piiklady.
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Poznamky k odpovédim
Podrobné vysvétleni véetné odkazl na zdroje a kritického hodnoceni zdroju je v ucebnici.
Jakou roli v informatice hraji pocitace?

Pro teoretickou Cast informatiky to jsou nastroje. Pro ¢ast technologickou jsou to jednak nastroje,
ale jsou také predmétem vyzkumu a vyvoje (vedle dlasich véci, napf. vedle sdélovaci techniky).
A pro Cast praktickou to jsou zase jen nastroje (databaze, servery...) Edsger Dijkstra to vystihl
slovy: ,Computer Science is no more about computers than astronomy is about telescopes.*
Zakladni objevy informatiky (napf. problém zastaveni a nezastaveni Turingova stroje) byly
vyfeSeny bez pocitacl a pfed zavedenim terminu "informatika" -- bez pocitacu to kdysi $lo, ale
dnes uz asi ne.

Ztraci se pfi kompresi souborti informace?

Pfi kompresi se zmensi mnozstvi dat. Pfi ztratové kompresi se informace ztraci, pfi bezztratové
se neztraci. Je potfeba odliSovat informaci od dat.

Proc¢ opakovany vtip neni vtipem?

Opakovana zprava nepfinasi zadnou dalSi informaci.


http://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=4555

Co je to informace? Co ma spoleéného informace s daty (udaji) a ¢im se liSi?
Je potfeba odliSovat informaci od dat. Informace je vyznamem dat.

Ve fyzice se informace projevuje jako usporadanost nebo neusporadanost hmoty. Mlze
informace ve fyzikalnim svété bez nahrady pominout?

Ano mulze. Gay-Lussaclv pokus je prikladem, pfi kterém uspofadani hmoty samovolné pomine
(energie se pfitom nespotfebuje ani neuvolni). Ve fyzikalnim svété tedy informace mlze
pominout sama od sebe a bez nahrady. Zakon zachovani informace muze platit jediné mimo
fyziku.

Co ma informatika spoleéného s matematikou a co s technikou?

Nékteré obory matematiky tvofi teoreticky zaklad informatiky, "computer science" -- teorie
mnozin, rela¢ni algebra, teorie jazyk( a automatu, konstrukce algoritm( a dukazy jejich
spravnosti, otazky efektivity aj. Do technickych obor( patfi vyvoj vypocetni a sdélovaci techniky
(médné nazyvané ICT), coz jsou nastroje pro informatiku.

Co je to kybernetika? Jak se liSi informatika od kybernetiky?

Kybernetika se zabyva prfedevsim fizenim v systémech, regulacemi, automatizaci -- to je
specificky zpusob zpracovani informaci, ktery neni zrovna pfedmétem zajmu informatiky. Jak pro
kybernetiku, tak pro informatiku jsou charakteristické systémovy pfistup nebo také napf. pfenos
a zpracovani dat.

K ¢éemu slouzi internet?

K vyhledavani informaci, ke komunikaci mezi lidmi, k nakuptim a platbam, ke svolavani schizek -
- napf. Wikipedia, stranky Méstské knihovny, databaze volnych mist MPSV, internetové
bankovnictvi, Skype, ICQ, doodle, dropbox nebo uschovna...

Cim je internet nebezpeény?
Na internetu zanechavame ,elektronickou stopu® a mizeme tak byt nevédomky sledovani.

Internet byva pouzivan pfi pfipravé a pachani zloc¢inu (atentaty, podvody, Sifeni détské
pornografie...) Na internetu se Sifi viry aj. malware (a taky spousta blbych textl a videi). Atd.



