Komponenty PC, dvojkova soustava, Booleova algebra

Prevody Cisel mezi pozi¢nimi soustavami

Ne vzdy mame k dispozici obvyklych 10 €islic: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9. Nékdy jenom 2 (tj. 0 a 1),
jindy 8 (tj. 23) nebo 16 (tj. 24) nebo dokonce 36 (10 Cislic + 26 pismen). Kazda Cislice v pozi¢ni
soustavé ma svoji

jmenovitou hodnotu — hodnota samotné Cislice bez ohledu na pozici v Cisle

pozici — pofadové ¢islo zprava (...3, 2, 1, 0)

vahu — mocnina zakladu na pozici (...8, 4, 2, 1)

hodnotu — soucin vahy a jmenovité hodnoty Cislice (napf. 0 * 8 =0, 1 * 8 = 8); soucet
vSech téchto hodnot dava hodnotu celého &isla

Pfi pfevodech mezi soustavami pouzivame dva algoritmy (volime podle toho, ve které soustavé
se nam lépe pocita, pfip. prepocitavame pres desitkovou):

¢ nasobime jmenovité hodnoty Cislic vahami a seCteme souciny: (101), = (1*(2*2*1) +
0*(2*1) + 1*(1) = 5)10

e naopak: postupné délime celou hodnotu Cisla zakladem soustavy a sepisujeme zbytky:
(6=
4+1=
2+0)*2+1=
(1*2)+0)*2+ 1) =
(101).

Jde to ovSem i takhle (z desitkové do dvojkové prvnim zpUusobem):
(107=1*100+0*10 + 7);0=(1 * 1100100 + 0 * 1010 + 111 = 1100100 + 111 = 1101011),

Prepocty nazorné viz tabulka

Ukoly
e Ukazte dvé vstupni a jedno vystupni zafizeni pocitace.
e Ukazte v pocitaCi procesor, pamét RAM, zakladni desku a zdroj.
e Prevedte Cislo 83 z desitkové do dvojkové soustavy a ukazte postup vypoctu.
e Prevedte Cislo 1100011 z dvojkoveé do desitkové soustavy a ukazte postup vypoctu.

Pracujte ve dvojicich. Za kazdy splnény ukol si dejte oba zapsat ¢arku do hodnoceni!

Vyroky
Vyroky jsou véty bud pravdivé, nebo nepravdivé. Napf.:

Jedenact je prvodislo.
Jedna a jedna jsou tfi.
3+4=7

Zizala je obratlovec.

Neni-li véta ani pravdiva, ani nepravdiva, neni to vyrok. Napf.:

e Umyj siruce.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ureqZ61Lvck4UUQ7aLzec1XeMH3AVG-GGcPqjBOkxQA/edit?usp=sharing

e Kolik je hodin?

Potize jsou s nejednoznacnymi vétami, které jsou bud nejednoznacné (tfeba o krvavém zapadu),
pfiblizné (hodné, malo), subjektivni (oSklivy / hezky), zavislé na okolnostech nebo souvislostech
(venku je chladno -- kde venku? komu je chladno?)

Vyroky miizeme spojovat vyrokovymi spojkami (téZ operacemi nebo funkcemi). Tak
vznikaji vyroky slozené. Jejich pravdivost a nepravdivost uréujeme pomoci

e pravdiel (pfip. zakonl vyrokové logiky)
e pravdivostnich tabulek (nejsou nekonec¢né, ba ani pfili§ rozsahlé)

Viz logika nebo Vyrokova logika | nebo Propositional Logic.

Na pokusy (pravé tak jako na programovani umélé inteligence nebo expertnich systému) se hodi
jazyk Prolog, zjednodusenu verzi najdete zde.

Ukoly
1. Zadejte program:

prsi.

mrzne.

jeChladno <= prsi.

jeVlhko <= prsi.

jeNaledi <= prsi and mrzne.

VyzkousSejte dotazy:

e ?jeVihko.
e 7?jeNaledi.

Pozn.: kazdy dotaz se musi vyhodnotit zvlast, zvlastnim spusténim prologu.
2. Zadejte program:

jeRodic(adam,abel).

jeRodic(adam,kain).

jeRodic(adam,jarmila).

jeRodic(kain,enoch).

jePredek(X,Y) <= jeRodic(X,Y).

jePredek(X,Y) <= jeRodic(X,Z) and jePredek(Z,Y).

Vyzkou$ejte dotazy:

e 7?jeRodic(adam,X).
e 7?jePredek(adam,X).

3. Dopiliite dalSi tvrzeni a pravidla:

Adam je muz.

Eva je zena.

Eva je rodi¢ Abela.

Eva je rodi¢ Kaina.

Otec osoby X je rodi¢ osoby X a zaroven muz.


http://www.matematika.cz/vyroky
http://www.nabla.cz/obsah/matematika/vyrokova-logika-vyrok-negace-konjunkce-disjunkce-implikace-ekvivalence.php
http://www.allisons.org/ll/Logic/Propositional/
http://www.csse.monash.edu.au/~lloyd/tildeLogic/Prolog.toy/

e Matka osoby X je rodi€¢ osoby X a zaroven Zena.
VyzkousSejte dotazy:

e Je Adam otcem Kaina?
e Je Adam otcem Enocha?
e Je Eva matkou Abela?

4. Vymyslete pravidlo, které urci, ze dvé osoby jsou bratri
jsouBratri(X,Y) <= ...
Vyzkousejte, zda

e Kain a Abel jsou bratfi
e Enoch a Adam jsou bratfi
e Kain a Jarmila jsou bratfi

Pracujte ve dvojicich. Za kazdy splnény ukol si dejte oba zapsat ¢arku do hodnoceni!

Booleova logika, Booleova algebra

Napad George Boolea z poloviny 19. stoleti — tenkrat se mu kazdy smal. Po 100 letech vyuzili
jeho napad konstruktéfi prvnich pocitacu ...a vyuzivdme jej stéle (a Booleovi se uz
neposmivame).

e logicky soucin (konjunkce, "a"): 0-0=0, 0-1=0, 1-0=0, 1-1=1
e logicky soucet (disjunkce, "nebo"): 0+0=0, 0+1=1, 1+0=1, 1+1=1
e negace (doplnék do 1 —z 0 déla 1 a naopak): 1-0=1, 1-1=0

Je celkem 16 logickych funkci 2 argumentd.

x 0101

y 0011 nazev funkce

f 0000 0
0001 konjunkce
0010 negovana implikace y — X
0011 y
0100 negovana implikace x — y
0101 X
0110 xor (nonekvivalence, vylu¢né nebo)
0111 disjunkce
1000 nor (negovana disjunkce)
1001 ekvivalence x=y
1010 negace X
1011 implikace x —y
1100 negacey
1101 implikace y — x

1110 nand (negovana konjunkce)


https://en.wikipedia.org/wiki/George_Boole

1111 1

Nékteré funkce se daji vyjadfit pomoci jinych, napf. (a v b) se da zapsat pomoci konjunkce

a negaci jako (a' A b')'. Soubor funkci, pomoci nichz se daji vyjadfit vSechny ostatni,

se nazyva uplny soubor. V logice se obvykle vystaci se 3 funkcemi: konjunkce, disjunkce

a negace. V elektronice staci jedina, typicky NAND (negovana konjunkce) — integrovany

obvod Texas Instruments SN7400 z roku 1966 obsahuje 4 nandy a da se z né&j zapojit cokoli
(slozité logické funkce mnoha proménnych, aritmetické jednotky, paméti... tfeba cely pocitac).
Tato unifikace umoznila vyrabét velké mnozstvi velmi lacinych souéastek pro konstrukci pocitaca.

Viz Booleova algebra, Booleova logika nebo tato tabulka.

Ukoly

e Vtabulkovém kalkulatoru vytvofte vzorce na vypocet operaci AND, OR a NOT.

e Vtabulkovém kalkulatoru vytvofte vzorec na vypocet operace NAND (negovana
konjunkce).

e Napiste tabulku pravdivostnich hodnot operace NAND.

¢ Napiste tabulku pravdivostnich hodnot funkce f(x,y), kterou realizuje schema na obrazku.
Co je to za funkci? K ¢emu muze slouzit?

X y f

0 0 ?2?7?
0 1 ??7?
1 0 ?7?7?
1 1 ??7?

Pracujte ve dvojicich. Za kazdy splnény ukol si dejte oba zapsat ¢arku do hodnoceni!


https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor%E2%80%93transistor_logic
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_logick%C3%BDch_integrovan%C3%BDch_obvod%C5%AF_%C5%99ady_7400
https://cs.wikipedia.org/wiki/Booleova_algebra
https://cs.wikipedia.org/wiki/Booleova_logika
https://drive.google.com/open?id=1zudQUVgz63cuwUBOIcJr0vtGHaV9Au6hPX9afKAQv-c

